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 بسم الله الرحمن الرحٌم                  كلٌـــة الزراعـــة   

 قسم النبات الزراعً

 فسيولوجى النبات/  استرشادي لمادة نموذج إجابة
  العامة/  الشعبة  ثانيةالالفرقة/ 

 م2102-2102 للعام الجامعي/ الثانيالفصل الدراسي/ 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 اعبثخ اٌغؤاي الأٚي:

 اٌزأص١شاد اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌىً ِٓ  :  –ا 

 –ٔموض انٔجوبد  –٠ؤدٜ إٌٝ ٔمض ِؾزوٜٛ إٌجوبد ِوٓ اٌّوبن ٚرٕٙوبس الأػّوذٖ اٌّبئ١وخ  الأعٙبد اٌّبئٝ : -

٠ضجؾ رى٠ٛٓ ِٕشطبد إٌّٛ ٚص٠بدح رىو٠ٛٓ  –ٚٔمض ػ١ٍّبد اٌجٕبن اٌؼٛئٝ ٚثٕبن اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌىشث١٘ٛذساد 

 ِضجطبد إٌّٛ ٚص٠بدح اٌزٕفظ ٚٔمض أٔزمبي اٌّشوجبد ٚص٠بدح اٌش١خٛخخ ٚرغبلؾ الأٚساق ٚٔمض اٌّؾظٛي.

 ٘بَ   –بَ ٚٚعؾ ٌلأزمبي ِز٠ت ػ –اٌّبن ٘بَ ٌٍجشرٛثلاصَ  –ٟ٘ ػبًِ ِؾذد ٌّٕٛ إٌجبد  :اٌّبن -

 ٘بَ ٌزٕظ١ُ دسعخ ؽشاسح إٌجبد . –ٌٍزفبػلاد اٌى١ّب٠ٚخ          

( ٠ؤخش 4( أعزجمبن اٌىٍٛسٚف١ً ) ِٕغ رذ٘ٛسٖ(  )3( وغش ا١ٌبدح اٌم١ّخ )2( أمغبَ اٌخلا٠ب  )1): اٌغ١زٛو١ٕ١ٓ -

( رٕش١ؾ خشٚط 8( ص٠بدح اٌؼمذ )7) ( ص٠بدح ؽغُ اٌضّبس   6( وغش عىْٛ اٌجشاػُ ٚاٌجزٚس )5اٌش١خٛخخ     )

 .( رشغ١غ رى٠ٛٓ اٌىبٌظ9اٌغٛق ٚاٌغزٚس ّٚٔٛ٘ب ) اٌزشىً اٌّٛسفٌٛٛعٝ ٌٍٕجبد فٝ ِضاسع الأٔغغخ(  )

 :غزائ١خ ش اٌٌؼٕبطا - 
 ػٕبطش رشو١ج١خ  -1

 ػٕبطش رٕش١ط١خ -2

 ػٕبطش رؼًّ وؼٛاًِ ِغبػذح ٌٍزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾذس فٟ اٌخلا٠ب  -3 

 ػٕبطش رٕظ١ُ انرضاْ الأ٠ٟٛٔ فٟ اٌخلا٠ب ٚاٌزأص١ش ػٍٟ اٌؼلالبد الأعّٛص٠خ  -4

 ػٕبطش رٍؼت دٚس ٘بَ فٟ ٔمً اٌطبلخ فٟ اٌخلا٠ب ِضً اٌفٛعفٛس ، الأوغغ١ٓ ٚالأ٠ذسٚع١ٓ. -5

 ػٕبطش رٍؼت دٚس فٟ ٔمً ثؼغ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِضً اٌجٛربع١َٛ  -6

 ١ٕزشٚع١ٓ ٚاٌفٛعفٛس ٚاٌىجش٠ذ.ػٕبطش رٍؼت دٚس فٟ اٌزخض٠ٓ ِضً اٌ -7

 ػٕبطش ٌٙب رأص١ش ِؼبد ػٍٟ اٌؼٕبطش الأخشٞ ِضً إٌؾبط ٚاٌجٛربع١َٛ.  -8

      

 أ١ّ٘خ الأعّٛص٠خ ٌٍٕجبد: -
اِزظبص اٌّبن ثبٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ِٓ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٚأزمبي اٌّبن ِٓ خ١ٍخ لأخشٞ ِزغبٚسح ِٚٓ ٔغ١ظ  -1

 ّٛص٠خعان ٢خش داخً إٌجبد ٠شعغ إٌٟ اٌخبطخ

رغؼً خلا٠ب إٌجبد فٟ ؽبٌخ اِزلان ربَ ثبعزّشاس ٚ٘زا ٠لائُ اٌم١بَ ثبٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ ٚإٌّٛ ػٍٟ أوًّ  -2

 ٚعٗ ٌٍٕجبد .

 ّٛص٠خ .ع٘بِخ فٟ ؽشوخ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛس ٔز١غخ ٌؾشوخ اٌخلا٠ب اٌؾبسعخ ٚاػزّبد٘ب ػٍٟ اٌخبطخ ان -3

ٟ أٔغغخ دػب١ِخ طلاثخ ٚلٛح ٚرٌه نِزلان خلا٠ب٘ب ثبٌّبن ثبٌخبطخ رؼطٟ اٌمُّ إٌب١ِخ اٌزٟ ن رؾزٛٞ ػٍ -4

ّٛص٠خ ٚػٕذِب رفمذ اٌّبن رشرخٟ ٘زٖ اٌخلا٠ب وّب رغبػذ لّخ اٌغزٚس ػٍٟ اخزشاق اٌزشثخ ٚاٌجبدساد عان

 اخزشاق عطؼ ثؼذ الإٔجبد . 
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زمبي اٌّبن ِٓ خلا٠ب اٌغزس رؼًّ ػٍٟ أزمبي اٌّبن ٚرؾشوٗ ٚرزؾىُ فٟ رٛص٠ؼٗ داخً إٌجبد ؽ١ش ٠ؼزّذ أ -5

 ؽزٟ خلا٠ب ا١ٌّضٚف١ً فٟ الأٚساق ػٍٟ فشق اٌزذسط فٟ اٌغٙذ اٌّبئٟ ٌٍخلا٠ب. 

ّٛصٞ )ص٠بدح اٌزائجبد فٟ اٌؼظ١ش اٌخٍٛٞ( ٌٍخلا٠ب رؤدٞ إٌٟ ص٠بدح ِمبِٚزٙب ٌٍجشٚدح عص٠بدح اٌغٙذ ان -6

 )اٌزغّذ( ٚاٌغفبف . 

 

 رؼش٠ف  – ة

٘ٛ ػجبسح ػٓ اٌفشق ث١ٓ اٌغٙذ اٌى١ّ١بئٝ ٌٍّبن فٝ اٌّؾٍٛي ٚ اٌغٙذ اٌغٙذ اٌّبئٝ :  - 

 اٌى١ّ١بئٝ ٌٍّبن إٌمٝ رؾذ ظشٚف ل١بع١خ 

 اٌغٙذ انعّٛصٜ + عٙذ انِزلان  -اٌغٙذ اٌّبئٝ =    

٘ٛ اٌؼلالخ ث١ٓ و١ّخ اٌّبن اٌّّزض ثٛاعطخ اٌغزٚس ٚو١ّخ اٌّبن اٌّفمٛد ػٓ ؽش٠ك إٌزؼ  انرضاْ اٌّبئٝ:- 

 اٌّغّٛع اٌخؼشٜ )٠ؾذس انرضاْ ػٕذِب رزغبٚىى١ّخ اٌّبن اٌّّزض ثبٌغزٚس ِغ و١ّخ اٌّبن اٌّفمٛد ثبٌٕزؼ(.ِٓ 

٘ٛ رمظ١ش ِشؽٍخ إٌّٛ اٌخؼشٜ ٚدفغ إٌجبرب د  ٌٍزض١٘ش ٚانصّبس اٌّجىش) اعزغبثخ انسرجبع: 

 إٌجبد ٌٍّؼبٍِخ ثبٌؾشاسح (

انِلاػ ٌٍزبص١ش اٌغبَ ٌٍّؼ اخش الً ِٕخ فٝ ٘ٝ ظب٘شح اثطبي اٚ ِٕغ اؽذ رؼبد انِلاػ: 

  ٠ْٛ رٚ رىبفؤ اؽبدٜ  ثٛاعطخ ا٠ْٛ صٕبئٝ اٚ اػٍٝ فٝ اٌزىبفؤاٌزىبفؤ)ٚلف ٔفبص٠خ ا

ٕزظ فٝ إٌجبد ثى١ّبد طغ١شح ٠خ رػؼٛبد و١ّ١بئ١خ ٌٍّٕٛ ػجبسح ػٓ ِشوج بدِٕظّ ٝ٘: إٌجبرٟ اٌٙشِْٛ -

11عذاً )
-3

اٌفغ١ٌٛٛعٝ اٌّؾذد فٙٝ رشغغ  بؾذس ف١ٙب رأص١ش٘رإٌٝ أِبوٓ أخشٜ  بٕزمً ِٓ أِبوٓ إٔزبعٙرعضئ( صُ 

 .أٚ رضجؾ أٚ رؾٛس اٌؼ١ٍّبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ فٝ إٌجبد

٠ٛػؼ اٌطبٌت ِغ اٌشعُ اٌؼلالخ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ اٌغٙٛد الأعّٛص٠خ اٌضلاصخ ٚ٘ٝ اٌغٙذ اٌّبئٝ  (:ةربثغ ) -

إٌغجٝ فٝ ؽغُ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ٔز١غخ أزمبي اٌّبن ا١ٌٙب  ٚاٌغٙذ انعّٛصٜ ٚعٙذ اٌؼغؾ )عٙذ انِزلان( ٚاٌزغ١١ش

اٚ فمذ٘ب ٌٗ فٝ اٌجذا٠خ )ٚ٘ٝ ِشرخ١خ( ٚػٕذ انرضاْ )ػٕذ انِزلان اٌىبًِ( ٚرٌه ػٕذ ٚػغ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ 

 اٌغٙذ انعّٛصٜ + عٙذ اٌؼغؾ. -اٌّشرخ١خ فٝ ِبن ٔمٝ. ٚثٕبن ػٍٝ أْ اٌغٙذ اٌّبئٝ = 

ِشرخ١ووخ ٠ىووْٛ اٌغٙووذ اٌّووبئٝ ٠غووبٜٚ اٌغٙووذ انعووّٛصٜ فووٝ اٌم١ّووخ ٚعٙووذ اٌؼووغؾ = فووٝ اٌجذا٠ووخ ٚاٌخ١ٍووخ  -

 طفش.

ٚػٕذ انرضاْ )ػٕذ انِزلان اٌىبِوً( ٠ىوْٛ اٌغٙوذ اٌّوبئٝ = طوفش ٚاٌغٙوذ انعوّٛصٜ = عٙوذ اٌؼوغؾ فوٝ  -

 اٌم١ّخ.
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-  

 

 

س ٚ٘وٝ ٠شعُ اٌطبٌت لطبع ػشػوٝ فوٝ اٌغوزس فوٝ ِٕطموخ اٌشوؼ١شاد اٌغزس٠وخ رٛػوؼ أٔغوغخ اٌغوز  –) ط( 

 انعطٛأخ اٌٛػبئ١خ. –اٌمششح  –اٌجششٖ 

ػجوش اٌغوذس ٚاٌّغوبفبد اٌج١ز١وخ ٌّغوبس ؽشووخ اٌّوبن  Apoplast systemصُ ٠ٛػؼ ػٍٝ اٌشعُ إٌظبَ اٌغ١ش ؽٝ 

ٌّغبس ؽشوخ اٌّبن ػجش ثشٚروٛثلاصَ اٌخلا٠وب ِوٓ خ١ٍوخ إٌوٝ  خوشٜ  Symplast Systemوّب ٠ٛػؼ إٌظبَ اٌؾٝ 

 اٌزبٌٝ ٠ٛػؼ رٌهِغبٚسح ٌٙب.  ؽزٝ أٚػ١خ اٌخشت ٚاٌشعُ 
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على تكوٌن الكالس على تكوٌن الكالس السٌتوكٌنٌن السٌتوكٌنٌن تأثٌر الأوكسٌن و تأثٌر الأوكسٌن و 

 والخضرى والخضرىوالمجموع الجذريوالمجموع الجذري

 

 

٠ٛػووؼ اٌطبٌووت ثبٌشعووُ رشو١ووت اٌجلاعووز١ذح اٌخؼووشان ِووٓ اٌغشووبن اٌّووضدٚط اٌّؾوو١ؾ ثبٌغووزشِٚب  (:)ط -

٠ٚىزت ػٍٝ أغشو١خ اٌغشأوب ٠وزُ ثٙوب رفوبػلاد اٌؼوٛن ٚػٍوٝ اٌغوزشِٚب ٠وزُ ثٙوب رفوبػلاد  ٚأغش١خ اٌغشأب

 .اٌظلاَ

-  

- 

ضوء الشمس

ماء 2أ

تفاعلاث الظلام

الستروما

دورة كالفن

سكرياث

القوة التمثيليت

2أ

البلاستيذة الخضراء

تفاعلاث الضوء

أغشيت الجرانا

 

 

 رشو١ت اٌغٙبصاٌضغشٜ: -
-  
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- 

يوضح الثغر المغلق و المفتوح و عملية النتح يوضح الثغر المغلق و المفتوح و عملية النتح 

الثغرىالثغرى

 

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

                                                           اٌضبٔٝ:إعبثخ اٌغؤاي 

طؼٛد اٌّبن لأػٍٝ ػٍٝ أعبط ٔظش٠خ  رأص١ش اٌمٜٛ اٌغ١ش ِجبششح فٝ اِزظبص ٚ –أ 

 :اٌزّبعه ٚاٌزلاطك
ِٓ رؼزّذ ٘زٖ إٌظش٠خ ػٍٝ أْ طؼٛد اٌّبن لأػٍٝ ٠ىْٛ ٔز١غخ ٌمٛح اٌشذ اٌٛسلٝ ) اٌشذ اٌغبٌت ( اٚ ٌشذ اٌّبن 

أػٍٝ ٚأْ أػّذح اٌّبن رىْٛ ِزّبعىخ ِٚزلاطمخ فٝ أٚػ١خ اٌخشت ػٍٝ ١٘ئخ خ١ؾ ٚاؽذ ِزظٍخ ثجؼؼٙب 

ِٚزلاطمخ ثبلأٚػ١خ ن رٕمطغ ٚػِّٛب اٌّبن ػٍٝ ١٘ئخ خ١ؾ ؽشف١ٗ فٝ اٌضغش ٚاٌطشف الأخش فٝ ِؾٍٛي اٌزشثخ فؼٕذ 

خلا٠ب ا١ٌّضٚف١ً اٌّؾ١طخ ثبٌضغش ف١ٕمً اٌّبن ؽذٚس إٌزؼ ٚفمذ اٌّبن ِٓ الأٚساق ٠مً اٌغٙذ اٌّبئٝ ٚعٙذ أٔزفبؿ 

ِٓ خ١ٍخ لأخشٜ ؽزٝ ٠غؾت ِٓ أٚػ١خ اٌٛسلخ صُ أٚػ١خ اٌغبق ٚأخ١شا ِٓ أٚػ١خ خشت اٌغزس ٌزؼ٠ٛغ اٌّبن 

اٌّفمٛد ثبٌٕزؼ ِٓ خلا٠ب ا١ٌّضٚف١ً ػٓ ؽش٠ك لٛح اٌزّبعه ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبن ٚلٛح اٌزلاطك ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبن 

 اٌزبٌٝ ٠ٛػؼ رٌه. ٚأٚػ١خ اٌخشت ٚاٌشعُ
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 –اٌمووٜٛ اٌّغووججخ نِزظووبص اٌغووزٚس ٌٍّووبن ٘ووٝ : اٌمووٜٛ اٌّجبشووشح ٌٍّغّووٛع اٌغزسىووخ  

 اٌمٛح اٌغ١ش اٌّجبششح اٚ انِزظبص اٌغبٌت 

 ) ػٕبطش وجشٜ ٚػٕبطش طغشٜ ( .  أُ٘ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الأعبع١خ ٘ٝ ــة 

 وجش٠ذ ( . –ِغٕغ١َٛ  –وبٌغ١َٛ  –ثٛربع١َٛ  –ػٕبطش وجشٞ ) ١ٔزشٚع١ٓ ٚفٛعفٛس 

 رٍٛس ( .–١ٌٛٔجذ٠ُٕ  –ثٛسْٚ  –ٔؾبط –صٔه  –ػٕبطش طغشٜ ٟ٘ ) ؽذ٠ذ ِٕغ١ٕض 

 ثبلإػبفخ إٌٝ الأٚوغغ١ٓ ٚاٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ.

ن  -2غ١بة أٚ ٔمض اٌؼٕظش ن ٠غوزط١غ إٌجوبد أْ ٠ىّوً دٚسح ؽ١بروٗ.  -1:اٌؼشٚسٜ ٘ٝششٚؽ اٌؼٕظش 

أْ ٠ذخً اٌؼٕظش وّىْٛ أعبعٝ فٝ رشو١وت إٌجوبد ثوأٜ  – 3أٚ ٠مَٛ ثذٚسٖ  ٠ّىٓ اعزجذاٌٗ ثؼٕظش  خش ٠ؾً ِؾٍٗ

 و١ّخ ٌٛ ػئ١ٍخ عذاً.

 

ٌٙووب فغووٛح  –2   خلا٠ووب اٌشووؼ١شاد اٌغزس٠ووخ راد عووذس سل١مووخ اٌشووؼ١شاد اٌغزس٠ووخ: خظووبئضرووبثغ )ة( 

ل١ٍٍخ اٌّمبِٚخ ٌٕفبص٠خ اٌّبن ٌؼذَ ٚعٛد ِٛاد ِبٔؼوخ وبٌغوٛثش٠ٓ  – 3ػظبس٠خ وج١شح ٚعٙذ اعّٛصٜ اوضش عبٌج١خ. 

 ٌٙب ِغطؼ وج١ش ِٚغطبٖ ثّبدح ٌزعخ. – 4ٚاٌى١ٛر١ٓ. 

 

اق اٌؾذ٠ضوخ ٚاٌمّوخ إٌب١ِوخ لأٔوٗ ػٕظوش غ١وش ػٍوٝ الأٚس رظٙوش أػوشاع ٔموض اٌىبٌغو١َٛ  ( اٌزؼ١ٍوً:ةربثغ )

 ٕب١ِخ.ِٓ الأٚساق اٌّغٕخ إٌٝ الأٚساق اٌؾذ٠ضخ ٚاٌمُّ اٌ ِزؾشن



 7 

 

 

 إٌزؼ اٌؼذ٠غٝ -3إٌزؼ الأدِٝ  -2إٌزؼ اٌضغشٜ  -1 :أٔٛاع إٌزؼ ٘ٝ -ط

 اعزؼّبي ِؼبداد إٌزؼ  –ؽشق رم١ٍٍٗ ٘ٝ : ؽش٠مخ اٌزشث١خ 

 إٌظش٠خ اٌؾذ٠ضخ اٌّفغشح ١ٌّىب١ٔى١خ فزؼ ٚغٍك اٌضغٛس ٚ٘ٝ: -٠ٛػؼ اٌطبٌت (:طربثغ )

عوّٛص٠بً فوٝ اٌخلا٠وب اٌؾبسعوخ ادٚس اٌجٛربع١َٛ ٚالأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ. ٠ٚٛػؼ رأص١ش٘ب ػٍٝ ص٠بدح اٌّوٛاد إٌشوطخ  

ٚعؼً اٌغٙذ الأعّٛصٜ أوضش عبٌج١ٗ ٚٔمض اٌغٙذ اٌّبئٝ ِّوب ٠وؤدٜ ػٍوٝ أزموبي اٌّوبن إٌوٝ اٌخلا٠وب اٌؾبسعوخ ِوٓ 

٠ب اٌؾبسعخ ف١ؤدٜ إٌٝ فوزؼ اٌضغوٛس. أٞ ػبِوً ٠وؤصش اٌخلا٠ب اٌّغبٚسح ثفشق اٌغٙذ اٌّبئٝ ف١ضداد ػغؾ أزفبؿ اٌخلا

ػٍٝ اٌغٙذ اٌّبئٝ ٚاٌغٙذ الأعّٛصٜ ٌٍخلا٠ب اٌؾبسعخ ٠ؤصش ػٍٝ اٌزغ١١ش فٝ ػغؾ انٔزفبؿ ٚثبٌزبٌٝ ٠ؤدٜ إٌٝ فزؼ 

 .ٚاٌشعُ اٌزخط١طٝ اٌزبٌٝ أٚ غٍك اٌضغٛس. ٠ّٚىٓ ٌٍطبٌت رٛػ١ؼ رٌه ثبٌشعُ اٌزخط١طٝ وّب فٝ اٌّؾبػشح

 

 

رووبثغ )ط( : خظووبئض انِزظووبص إٌشووؾ : رووزُ ١ِىب١ٔى١برووٗ ثٛاعووطخ اٌؾٛاِووً ٚ 

٠زبصش ثذسعخ اٌؾوشاسح ِٚضجطوبد  –٠ؼزّذ ػٍٝ ؽبلخ اٌخ١ٍخ  –ِؼخبد اٌغ١زٛوشَٚ 

 ن٠زٛلف ػٍٝ اٌزشو١ض -اٌزٕفظ _ ػ١ٍّخ غ١ش ػىغ١خ  _٠زُ اخز١بس٠ب  

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 اعبثخ اٌغؤاي اٌضبٌش:

٠ٛػؼ اٌطبٌت ِغ اٌشعُ اٌزخط١طٝ رغٍغً اٌّشوجبد ٚأُ٘ إٌٛارظ فوٝ دٚسح ووبٌفٓ ٚ٘وٝ اٌغوىش٠بد   –( 1)

صووُ ٠ٛػووؼ اٌطبٌووت ػٍووٝ اٌشعووُ اٌّشاؽووً  CO2اٌّفغووفشح ٠ٚٛػووؼ اٌّغووزمجً الأٚي ٚإٌووبرظ انٚي ِووٓ رضج١ووذ 

 ِشؽٍخ انخزضاي – 2ِشؽٍخ اٌىشثٛوغٍٗ  – 1اٌضلاصخ فٝ اٌذٚسح ٚ٘ٝ: 

صوُ ٠ٛػوؼ ثٕوبن اٌغوىشٚص  –ِشؽٍخ إٌبرظ إٌٙبئٝ ٚاػوبدح ر١ٌٛوذ اٌّغوزمجً انٚي ٌضوبٔٝ أٚوغو١ذ اٌىشثوْٛ  – 3

شعووُ اٌزخط١طووٝ ِووغ وزبثووخ اٌج١بٔووبد ٚإٌشووب ِووٓ اٌغووىش٠بد اٌغذاعوو١خ داخووً ٚخووبسط اٌجلاعووز١ذح اٌخؼووشان. ٚاٌ

 . رٛػؼ رٌه. ٚسعُ دٚسح وبٌفٓ
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اٌّغزمجً الأٚي ٌضبٔٝ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ فٝ رفبػلاد اٌظلاَ ٘ٛ ِشووت  ٔجبربد سثبػ١خ اٌىشثْٛ: فٝ (أ ربثغ )

( ٘ٛ ِشوت 2)ن أ CO2فٛعفٛس ا٠ٕٛي ؽّغ اٌج١شٚف١ه )ِشوت رٚ صلاس رساد وشثْٛ( ٚإٌبرظ انٚي ِٓ رضج١ذ 

 .فٝ دٚسح ٘برش ٚعلان (OAA)سثبػٝ اٌىشثْٛ ٘ٛ ؽّغ انٚوغبٌٛاعز١ه 

 

 

ٚاٌّشوجوبد إٌبرغوخ فوٝ ووً خطوٛح  ووشثظأ٘وُ رفوبػلاد دٚسح ٠ٛػؼ اٌطبٌت ػٍوٝ اٌشعوُ اٌزخط١طوٝ  -2

ٚ٘ٝ: دٚسح دائش٠خ رزىوْٛ ِوٓ ػوذح أؽّوبع ػؼو٠ٛخ ٚرجوذأ اٌوذٚسح ثزىض١وف الأعوز١ً ووٛ إٔوض٠ُ أ )خولاد اٌّشافوك 

انٔض٠ّٝ أ( ِغ ؽّغ انٚوغوبٌٛ اعوز١ه ١ٌزىوْٛ ؽّوغ اٌغوزش٠ه ٠ٚزغوذد ف١ٙوب رىو٠ٛٓ ؽّوغ انٚوغوبٌٛ اعوز١ه. 

ٝ اٌشعووُ ؽ١ووش رغووزمجً اٌّشافمووبد اٌّؤوغووذح أصٚاط انٌىزشٚٔووبد ٚاٌووذٚسح ثٙووب أسثووغ خطووٛاد رأوغووذ٠خ رٛػووؼ ػٍوو

FADH2, NADH+Hٚأ٠ٛٔووبد ا١ٌٙووذسٚع١ٓ ٚرخزووضي إٌووٝ 
+

ٚ٘ووٝ ِشرجطووخ ثٕظووبَ ٔمووً الإٌىزووشْٚ فووٝ أغشوو١خ  

 ا١ٌّزٛوشٚٔذس٠ب.

=  FADH2 ×2  =4 ATP 2فغفشٖ ِجبشوشح +  NADH×3  =18 ATP  +2 6 ؽغبة و١ّخ اٌطبلخ: -

24 ATP. 
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رؼش٠ف انٔض٠ُ : ٘ٛ ػبًِ ِغوبػذ ػؼوٜٛ ِوٓ ٔوٛع خوبص ٠وؤدٜ اٌوٝ ص٠وبدح  –( ةربثغ )

 عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٝ دْٚ اْ ٠غزٍٙه فٝ اٌؼ١ٍّخ ٚ ن ٠ظجؼ عضن ِٓ ٔٛارظ اٌزفبػً 

 

لإٔزمبي الإٌىزشٚٔبد ثو١ٓ ِغوزمجلارٙب اٌّٛعوٛدح فوٝ أغشو١خ اٌغشأوب ثو١ٓ  ٠ٚZٛػؼ ِخطؾ  ٠شعُ اٌطبٌت )ط (

   ٚأزوووبط    Pi +ADPِوووٓ اٌّشووووت   ATPاٌوووٕظُ اٌؼوووٛئ١خ ٚؽوووذٚس اٌفغوووفشح اٌؼوووٛئ١خ ٚأزوووبط 

NADPH2 ٓٚانٔؾلاي اٌؼٛئٝ ٌٍّبن ثبٌطبلوخ اٌؼوٛئ١خ ٚاٌشعوُ ٠ٛػوؼ اٌفغوفشح اٌؼوٛئ١خ ٚإٌوٛارظ الأخوشٜ ِو

 رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌؼٛئ١خ

 



 11 

 

  

٠ٍضِٙوب ٚعوٛد  –ربثغ )ط( : ١ِّضاد رفبػلاد اٌؼٛن ٘ٝ : رؾذس فٝ اغش١خ اٌض١لاو٠ٛذاد 

٠وزُ ثٙوب اوغوذح  –اٜ رفوبػلاد ن أض١ّ٠وخ  –ن رزأصش ثبٌؾشاسح –رفبػلاد عش٠ؼخ  –اٌؼٛن 

طبلخ اٌؼٛئ١خ اٌٝ ؽبلخ و١ّ١بئ١خ ٚ أزبط اٌموٜٛ اٌزّض١ٍ١وخ ٚ ٘وٝ رؾٛعً اٌ –اٌّبن ػٛئ١بً 

ATP , NADPH2  ٠زظبػذ انٚوغغ١ٓ ِٕٙب ٚ 

 –ن ٠ٍضِٙوب ٚعوٛد اٌؼوٛن  –رفبػلاد اٌظلاَ : رؾذس فوٝ عوزشِٚب اٌجلاعوز١ذاد اٌخؼوشان 

رفبػلاد اثطأ ِٓ اٌؼوٛن وٍٙوب  –اػزّبداً ػٍٝ ٔٛارظ اٌؼٛن  –رؾذس فٝ اٌظلاَ ٚ اٌؼٛن 

اٌووٝ  ٠٢ووزُ ثٙووب اخزووضاي ٚ رؾ٠ٛووً غووبص ن أ  –رزووأصش ثذسعووخ اٌؾووشاسح  –رفووبػلاد أض١ّ٠ووخ 

  ATPعضٜن  ٠٣ؾزبط اٌٝ  ٢عىش٠بد عذاع١خ ثبعزخذاَ ٔٛارظ اٌؼٛن ٚ وً عضٜن ن أ 

ٚ اٌّووبن ٚ رووزُ فووٝ دٚسح وووبٌفٓ ٚ دٚسح ٘ووبرش ٚ عوولان فووٝ   NADPH2عض٠ئووٝ ِووٓ  ٢ٚ 

 ٔجبربد صلاص١خ ٚ سثبػ١خ اٌىشثْٛ 

لاصَ ٌجٕبن إٌشب فٙوٛ ِشرفوغ فوٝ اٚساق ٔجبروبد اٌزؼ١ًٍٍ : ٚ ٘زا ساعغ اٌٝ اٌزشو١ض اٌؾشط اٌ

 %  ٣% ٚ ِٕخفغ فٝ اٚساق راد اٌفٍمز١ٓ  ٥١راد اٌفٍمخ اٌٛاؽذح ٠ظبي اٌٝ 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                       

 اعبثخ اٌغؤاي اٌشاثغ:

٘ٛ اٌض٠بدح اٌّغوزّشح اٌغ١وش ػىغو١خ فوٝ ؽغوُ أٚ ٚصْ أٚ ؽوٛي أٚ اٌؼوذد ثبٌٕغوجخ ٌٍٕجوبد وٍوٗ أٚ  إٌّٛ:  - ) أ (

 ٔغ١ظ أٚ ػؼٛ ِؼ١ٓ ثٗ .

ص٠ووبدح و١ّووخ اٌجشرووٛثلاصَ )ص٠ووبدح  -2ص٠ووبدح ػووذد اٌخلا٠ووب        -1 :أ٘ووُ ِظووب٘ش إٌّووٛ ٘ووٝ – ( أ) رووبثغ 

ص٠ووبدح و١ّووخ ثؼووغ ِىٛٔووبد اٌخ١ٍووخ ِضووً ص٠ووبدح ػووذد  -4ص٠ووبدح ؽووُ اٌخلا٠ووب أٚ اٌؼؼووٛ إٌجووبرٝ وٍووٗ .  -3 .  اٌووٛصْ(

 .ٚص٠بدح ػذد ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشان ٚ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ٚ ص٠بدح ؽغُ اٌفغٛح اٌؼظبس٠خ

٠ؾذس إٌّٛ فٝ إٌجبد فٝ إٌّبؽك إٌّٛ اٌّؾذدح ٚ٘ٝ لُّ اٌغوزٚس اِبوٓ ؽذٚصٗ :  

 ٚاٌغ١مبْ ٚاٌىبِج١َٛ اٌّشعز١ّ١خ

 اُ٘ اٌزطج١مبد اٌضساػ١خ ٌٍٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٘ٝ :  
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رووبخ١ش  –انصّووبس اٌجىووشٜ  - وغووش عووىْٛ ثؼووغ اٌجووزٚس ٚ اٌجووشاػُ  –رىوو٠ٛٓ اٌغووزٚس ػٍووٝ اٌؼمووً اٌغووبل١خ  -

 –خ اعوزخذاَ ِج١وذاد اٌؾشوبئش اٌٙش١ِٔٛو –اٌوزؾىُ فوٝ رغوبلؾ انص٘وبس ٚ انٚساق ٚ اٌضّوبس  –اٌش١خٛخخ 

 رؾغ١ٓ ؽغُ اٌضّبس ٚ طفبد اٌّؾظٛي  –ِضاسع انٔغغخ 

 ٠ٛػؼ اٌطبٌت ثبٌشعُ رأص١ش رشو١ض الأٚوغ١ٓ ػٍٝ ّٔٛ اٌغزٚس ٚاٌجشاػُ اٌغبٔج١خ ٚاٌغبق. -(ة  )

 

: ٘ٛ أعزغبثخ إٌجبد ٌٍؼلالخ إٌغج١خ ٌفزشاد ؽٛي اٌؼٛن ٚاٌظلاَ اٌّزؼبلجخ  اٌزألذ اٌؼٛئٝ -ربثغ )ة( : 

 ٔجبربد ِؾب٠ذح (  –ٔجبربد ٔٙبس لظ١ش  –) ٔجبربد ٔٙبس ؽ٠ًٛ 

فوٝ ٔجبروبد راد اٌؾو١ٌٛٓ ِضوً اٌجٕغوش ٚاٌىشٔوت اٌغوىشاْ اٚسالٙوب   ٘شح اٌؾٕجطوخ : ظب

 رخشط ِزٛسدح ٚعبلٙب لظ١شح  رظً فٝ ّٔٛ٘ب رٌه دْٚ اعزطبٌخ اٌغبق

  دسعخ اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ ٚارا رؼشػذ ٌذسعخ ؽوشاسح ِٕخفؼوخ  فوبْ اٌغوبق رّٕوٛ    فٝ 

ٔٙوووب روووز٘ش ٚارا ػٍِٛوووذ ٘وووزح إٌجبروووبد ثوووبٌغجش١ٍٍ٠ٓ فب  ٚرىوووْٛ اٌشوووّشاؿ اٌض٘وووشٜ

ٚاٌغجش١ٍٍ٠ٓ ٠ؾً ِؾً دسعوبد اٌؾوشاسح إٌّخفؼوخ ٚ٘وٝ ظوب٘شح غ١وش ِشغوٛة ف١ٙوب 

 فٝ اٌّٛعُ انٚي ٌٙزح إٌجبرب د    

 أخز١بس الأعبثخ اٌظؾ١ؾخ ِٓ ث١ٓ اٌمٛع١ٓ  – ) ط (

 انثغ١غ١هؽّغ  -4              الإ٠ض١ٍٓ  -RUBP                     3 -2اٌغٙذ اٌّبئٝ             -1       

                  اٌىٍٛسٚف١ً -5      

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٌز١ّٕبد ثبٌزٛف١ك،،،ِغ أؽ١ت ا

 اٌّّزؾْٕٛ 
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   أ.د. ؽغٕٝ ِؾّذ ػجذ اٌذا٠ُ                                                                     
****************** 

************* 

***** 

 


